Biokompatibilitat und Korrosionsbestandigkeit von Legierungen.

Den Begriff der Bliokompatibilitat eines Materials kann man so definieren, dall dieses Material keine
schadlichen Einflisse auf den lebendan Organismus ausiibt, aber auch umgekehrt dessen
Umgebung nicht das Malerial angreaifl.

Bei Metallen kénnen mechanische, thermische, elekirogalvanische und chemische Eﬁeima wirksam
werden und oriliche und allgemeine Reaklionen des Organismus ausldsen. Magliche toxische,
allergische und sogar tumorerzeugende Schadigungsmaoglichkeiten der durch die Abrasion und
Korrosion frel werdenden Metallionan sind mébglich. Unvertriglichkelten gegenlber eingegliedertem
Zahnersalz sind nichl so sellen wie es angenommen wird.

Reppei hat in einer klinischen Studie an 502 Patienten festgestellt, dall sich bei 10 % des
eingegliedertem Zahnersatzes eine verfarble Metalloberfidche zeigle und 4% der Patienlen angaben,
seit der Eingliederung des Zahnersalzes Geschmacksmilempfindungen zu haben.

Ohmichen und Kidtzer berichlen gar in einer Studie, dai bei 20% des nachuntersuchten Zahnersalzes
Korrosionen aufgetrelen waren

Das folgenden Folo dokumentiert einen klinischen Fall von Unvertraglichkeit einer
Paltadium-Indium-haltigen Legierung :
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Die Biokompatibilitat kann praklinisch Uberpruft werden durch den Korrosionstest, den
Dylotoxizitatstest und den Cancerogenititstest.

Nach der DIN-Norm 50900 verstehen wir unter Korrosion die Reaktion eines metallischen Werkstoffes
mil seiner Umgebung, die eine melbare Veranderung des Werksloffes bewirkt und zu einem
Korrosionsschaden fihren kann.

In Anbelrachl der groRen Zahl von metallischen Materialien und ihrer breitgefacherten
Einsatzmaglichkeit innerhalb der Zahnheilkunde kommt der Korrosion im zahnérztlichen Fachgebiet
eine besonders grolle Bedeutung zu, da zum einen beim Kormrosionsvorgang geloste
Metallbestandieile unter Umstanden in Wechselwirkung mit lebendem Gewebe Ireten kdnnen und
zum anderen Korrosionsvorgange eine werkstoffkundliche Qualitatsminderung der zahnérztlichen
Rekonstruktion nach sich ziehen konnen.

Frei werdende Legierungsbestandieile werden sowohl an Speichelproteine gebunden, in andere
Karperkompartimente transportiert als auch lber den Darmtrakt rasorbiert, ja sie gelangen sogar

in die Dentintubuli, wie Untersuchungen von Soremark gezeigl haben.

Im Korrosionstest gemall DIN 13927 wird die Legierung in einer definierten Lésung aufbewahrt und
nach 7 Tagen die freigesetzia lonenmenge beslimml. Als kmnﬁmnsstahui gilt eine Legierung,

deren lonenabgabe unterhalb von 100 Mikrogramm pro cm® Oberflache in 7 Tagen liegt

Beim Zylotoxizititstes! wird in einem Zellmedium untersuchl, inwiewel! lebende Bindegewebszellen
durch die Legierung beeinflullt werden, ob sie im positiven Fall gar nicht beeinflufit werden, oder im
schlechleslen Fall abslerben. Nach Homsy besitzen In-Vitro-Studien zur Toxizital von Legierungen



Korroslonsprodukte simuliert werden, noch die Reaktionen der Metallionen mit organtschen Makro-
molekilen und Zellen. Ebensowenig kinnen zelluldre Phagozytoseleistungen und immunologische
Mechanismen simuliert werden. Um Schadigungen am Paradont, der Pulpa oder dem
Gesamtorgansimus sicher verhindern zu kiinnen ist es im Sinne des vorbeugenden Patientenschutzes
sehr wichlig, daB frei werdende Legierungsbestandteile weder loxische noch allergisierende oder gar
carcinogene Eigenschaften fir den menschlichen Organismus haben.

Deswegen solllen problematische Beslandleile wie Cadmium, Gallium, Palladium und Indium nicht
mehr in Legierungen vorkommen.

Preventiv ist s als oplimal anzusehen, wenn moglichst wenig lonenaus einer Legierung freigesetzt
werden und die freigesetzen Bestandieile entweder vom Organismus nicht resorbiert werden oder es
sich bei diesen um Spurenelemente handelt, die durch homoostatische Mechanismen
versioffwechsell werden kinnen,
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